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CAPITULO I.1:

Instalaciones interiores de Suministro de agua fria.
Normativa. Definicion. Simbologia. Esquemas de la instalacidn.

1.1.1 Normativa.
1.1.2 Definicion.
1.1.3 Simbologia.
I.1.4 Esquemas de la instalacion.
1.1.4.1.Esquemas que prescribe la norma.
1.1.4.2 Esquemas que proponemos.
A) Contadores divisionarios centralizados.
B) Contador general y bateria de contadores centralizados.

CAPITULO 1.2:
Instalaciones interiores de suministro de agua fria.

Distintos elementos que componen las instalaciones: Tuberias,
Accesorios y Valvulas. Elementos especificos.

1.2.1 Tuberias. Definicién. Materiales. Normativa.
1.2.1.1 Tuberias. Definicién.
A) Acometida.
B) Alimentacion.
C) Distribuidor.
D) Columna o Montante.
E) Derivacion.
F)
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G) Ramal.
1.2.1.2 Tuberias. Materiales.
A) Acometida.
B) Alimentacidn y Distribuidor.
C) Columna o Montante.
D) Derivaciény Ramal.
1.2.1.3 Tuberias. Normativa.

1.2.2 Accesorios. Definicidon. Materiales y Normativa.

1.2.2.1 Accesorios. Definicién.
1.2.2.2 Accesorios. Materiales y Normativa.
1.2.3 Valvulas. Definicion. Materiales y Normativa.

1.2.3.1 Valvulas. Definicion.

A) Valvulas de compuerta.

B) Llaves de asiento.

C) Llaves de esfera.

D) Valvulas de retencion.

E) Reductoras de presion.

F) Dispositivos antiariete.

G) Purgadores.

H) Valvulas de seguridad.

1) Otras llaves.
1.2.3.2 Vdlvulas. Materiales y Normativa.

I.2.4 Elementos especificos de la instalacidn. Definicién. Materiales y

Normativa.

1.2.4.1 Elementos especificos de la instalacién. Definicidn.

A) Llave de corte general.
B) Filtro.

C) Grupo de Presion.

D) Contador general.

E) Grifo de comprobacion.
F) Bateria de contadores.

1.2.4.2 Elementos especificos de la instalacidn. Materiales y Normativa.

A) Vdlvulasy Llaves.

B) Llave de corte general.
C) Filtro.

D) Grupo de Presién.

E) Bateria de contadores.
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CAPITULO 1.3:

Instalaciones interiores de Suministro de agua caliente.
Definicion. Simbologia. Esquema tipo. Distintos elementos

que componen la instalacion. Elementos especificos.

Pagina
1.3.1 Definicion. 61
1.3.2 Simbologia. 61
1.3.3 Esquema tipo de la instalacion. Produccidn individual a partir de cualquier
esquema de agua fria. 62
I.3.4 Distintos elementos que componen la instalacion. Tuberias. Accesorios y
Valvulas. Definicidén. Materiales y Normativa. 63
1.3.4.1 Tuberias. Definicion. 63
A) Derivacion. 63
B) Ramales. 63
C) Recirculacion. 63
D) Dotacién de agua caliente a lavadoras y lavavajillas. 64
1.3.4.2 Tuberias. Materiales y Normativa. 64
1.3.4.3 Accesorios y Valvulas. Materiales y Normativa. 65
I.3.5 Elementos especificos de la instalacion de agua caliente. 65
1.3.5.1 Productores de agua caliente. 65
A) Calentador a gas instantaneo. 66
B) Acumulador de agua a gas. 67
C) Calentador eléctrico instantaneo. 67
D) Termo eléctrico. 68
E) Calderas mixtas con uso prioritario de agua caliente. 70
F) Bombas de calor. 71
1.3.5.2 Vdlvulas de seguridad. 72
1.3.5.3 Compensadores de dilatacion. 73
CAPITULO 1.4:
Instalaciones interiores de Suministro de agua.
Calculo. Exposicion de dos ejemplos practicos a dimensionar.
Ejemplo 1. Pagina

1.4.1 Descripcion de la vivienda. 76



[.4.2 Toma de datos.
1.4.3 Eleccidn de las tuberias a utilizar.
I.4.4 Esquemas previos.
1.4.4.1 Sistema Convencional (Distribucion con “Tés”).
1.4.4.2 Sistema Con Colectores (Ramales individuales a cada aparato).
1.4.5 Tipos de llaves a utilizar y su localizacion.
1.4.6 Diseio de los planos de ejecucién.
1.4.6.1 Sistema Convencional.
1.4.6.2 Sistema Con Colectores.
1.4.7 Célculo de la instalacidn.
1.4.7.1 Nociones previas y condiciones de DB HS4 para el calculo.
1.4.7.2 Calculo de didametros segun tipo de tuberia elegida.
A) Con tuberias de cobre (Cu) y PP-R con Sistema Convencional.
B) Con tuberias de polietileno reticulado (PEX) y polibutileno (PB)
con Sistema Con Colectores.
Ejemplo 2.
1.4.8 Descripcion de la vivienda.
1.4.9 Toma de datos.
1.4.10 Eleccidn de las tuberias a utilizar.
[.4.11 Esquemas previos.
1.4.12 Tipos de llaves a utilizar y su localizacién.
1.4.13 Disefio de los planos de ejecucion.
1.4.14 Calculo de la instalacidn.

1.4.14.1 Nociones previas y condiciones de DB HS4 para proceder al célculo.

1.4.14.2 Célculo de didmetros segun tipo de tuberia elegida.
A) Con tuberias de PP-R en distribucién interior de vivienda
y Acometida y Cobre en columnas montantes.
B) Con tuberias PEX en distribucion interior de vivienda, PP-R en
Acometida y PB en columnas montantes.
Anexos:
1. Abaco para el dimensionado de tuberias de cobre y acero inoxidable.
Tablas para el dimensionado de tuberias de polietileno reticulado (PEX).
Tablas para el dimensionado de tuberias de polibutileno (PB).
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Tablas para el dimensionado de tuberias de PP-R.
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CAPITULO L.5:
Instalaciones interiores de Suministro de agua.

Exigencias constructivas. Otras consideraciones a tener en cuenta
en la instalacion.

1.5.1 Exigencias constructivas en funcion de la tuberia elegida. 198
1.5.1.1 Tabiqueria de fabrica de ladrillo. 198
1.5.1.2 Particiones y Trasdosados de carton-yeso. 209
1.5.1.3 Sujecion de aparatos sanitarios a tabiqueria de cartén-yeso. 221

1.5.2 Otras consideraciones a tener en cuenta. 223
1.5.2.1 Trazado de la instalacion. 223
1.5.2.2 Disposicidn de las tuberias y Distancia a otras instalaciones. 228
1.5.2.3 Identificacion de las tuberias y valvulas. 229
1.5.2.4 Curvado de los tubos. 232
1.5.2.5 Soporte o sujecion de las tuberias. 234
1.5.2.6 Aislamiento de las tuberias. 235
1.5.2.7 Puntos fijos y compensadores de dilatacion. 236
1.5.2.8 Unidn de tuberias de distintos materiales. 239
I.5.2.9 Comportamiento de las tuberias de plastico frente al fuego. 242
1.5.2.10 Tuberias empotradas y tuberias enterradas. 242
1.5.2.11 Tuberias a la vista en el exterior. 242

CAPITULO I.6:

Instalaciones interiores de Suministro de agua.
Ejecucion a pie de obra de la instalacién. Puesta en servicio.

1.6.1 Sistemas de Montaje de las tuberias de cobre y acero inoxidable con

los distintos accesorios. 244
1.6.1.1 Con accesorios de soldar. 244
1.6.1.2 Con accesorios de roscar y de roscar-soldar (mecdnicos). 245
1.6.1.3 Con accesorios press-fitting. 245
1.6.1.4 Con accesorios push-fitting. 246
1.6.2 Sistemas de Montaje de las tuberias de plastico y multicapa con los
distintos accesorios. 247
1.6.2.1 Con accesorios a compresion (PE, PEX, PB y MC). 247

1.6.2.2 Con accesorios press-fitting (PEX y MC). 248



1.6.2.3 Con accesorios push-fitting.
A) PEXy MC.
B) PB, “sistema clasico”.
1.6.2.4 Con casquillo deslizante (PEX y MC).

1.6.2.5 Con accesorios de Expansidn-contraccion y anillo compresor (PEX).

1.6.2.6 Con accesorios de termofusién (PP-Ry PB).
1.6.2.7 Con accesorios de electrofusién (PP-R, PBy PE).

1.6.2.8 Con accesorios para union encolada (PVC-C).
1.6.3 Elaboracidn del Plan de Montaje de las tuberias de Fontaneria.

1.6.4 Uniodn de las tuberias de cobre y acero inoxidable con los distintos
accesorios.

1.6.4.1 Con accesorios de soldar.
1.6.4.2 Con accesorios e roscar y de roscar-soldar.

1.6.4.3 Con accesorios press-fitting.
1.6.4.4 Con accesorios push-fitting.

1.6.5 Unidn de las tuberias de plastico y multicapa con los distintos accesorios.

1.6.5.1 Con accesorios a compresion (PE).
1.6.5.2 Con accesorios press-fitting (PEX, PB y MC).
1.6.5.3 Con accesorios push-fitting.
A) PEXy MC.
B) PB “sistema clasico”.
1.6.5.4 Con casquillo deslizante (PEX).

1.6.5.5 Con accesorios de Expansion-contraccion y anillo compresor (PEX).

1.6.5.6 Con accesorios de termofusion (PE, PB y PP-R).
1.6.5.7 Con accesorios de electrofusién (PE, PB y PP-R).

1.6.5.8 Con accesorios para union encolada (PVC-C).
I.6.6 Puesta en servicio de la instalacién.
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TEMA Il
SANEAMIENTO

CAPITULO II.1:

Red de Evacuacion de aguas residuales y aguas pluviales.
Normativa. Definicion. Simbologia. Esquemas de la instalacidn.

11.1.1 Normativa. 304
I1.1.2 Definicion. 304
I1.1.3 Sistemas de evacuacién. 307
11.1.3.1 Sistema mixto. 308
11.1.3.2 Sistema separativo. 309

CAPITULO 11.2:
Red de Evacuacion de aguas residuales y aguas pluviales.
Partes y elementos constituyentes.

I1.2.1 Partes y elementos constituyentes. 311
11.2.1.1 Tuberias y Accesorios. Materiales y Normativa. 311
A) Tuberias de fundicién ductil. 311
B) Tuberias de plastico. 313
B.1) Tuberias de policloruro de vinilo clorado (PVC-C). 314
B.2) Tuberias de PVC-O (orientado molecularmente). 315
B.3) Tuberias de PVC-U de pared lisa. 316
B.4) Tuberias de polipropileno homopolimero (PP-H). 318
B.5) Tuberias de materiales termoplasticos de pared
estructurada. 320
C) Tuberias de gres. 322
D) Tuberias de hormigén de seccidn circular. 324
11.2.1.2 Elementos de la red de evacuacion. 326
A) Cierres hidraulicos. 326
A.1) Sifones individuales. 330
A.2) Botes sifénicos. 330
A.3) Sumideros y cazoletas sifénicas. 333
A.4) Arquetas sifénicas. 334

B) Redes de pequeiia evacuacion. 336



C) Bajantesy Canalones.
D) Colectores.
D.1) Colectores colgados.
D.2) Colectores enterrados.
E) Elementos de conexidn.
E.1) Vélvulas de descarga.
E.2) Arquetas.
E.3) Separadoras de grasas.
E.4) Pozo general del edificio.
E.5) Pozo de resalto.
E.6) Sifones en colectores.
11.2.1.3 Elementos especiales.
A) Sistema de bombeo y elevacion.
B) Valvulas antirretorno de seguridad.
11.2.1.4. Subsistemas de ventilacién.
A) Subsistema de ventilacion primaria.
B) Subsistema de ventilacion secundaria.
C) Subsistema de ventilacidn terciaria.
D) Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacion.

CAPITULO I1.3
Red de Evacuacion de aguas residuales y aguas pluviales.
Célculo y dimensionado.

I1.3.1 Célculo de las Redes de evacuacion.
11.3.1.1 Calculo de la Red de evacuacion de aguas residuales.
A) Red de Pequefia evacuacion.

B) Bajantes de aguas residuales.

C) Colectores horizontales de aguas residuales.
[1.3.1.2 Calculo de la Red de evacuacion de aguas pluviales.

A) Pequefia evacuacidn de aguas pluviales.

B) Canalones.

C) Bajantes de aguas pluviales.

D) Colectores de aguas pluviales.

11.3.1.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto.
11.3.1.4 Dimensionado de las redes de ventilacion.
A) Ventilacién primaria.
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B) Ventilacién secundaria.
C) Ventilacién terciaria.

I1.3.1.5 Dimensionado de las arquetas.
I1.3.1.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacidn.

CAPITULO I1.4:
Red de Evacuacion de aguas residuales y aguas pluviales.

Exigencias constructivas derivadas de la ejecucion de la
instalacidn. Otras consideraciones a tener en cuenta.

11.4.1 Exigencias constructivas derivadas de la ejecucion de la instalacion.
I1.4.1.1.Red de Pequefia evacuacion.

A) Particiones de fabrica de ladrillo.
B) Particiones y trasdosados de cartdn-yeso.
11.4.1.2 Bajantes.
11.4.2 Otras consideraciones a tener en cuenta.
I1.4.2.1 Trazado de la instalacién.
[1.4.2.2 Disposicidn de las tuberias y Distancia a otras instalaciones.
I1.4.2.3 Identificacién de las tuberias.
11.4.2.4 Curvado de los tubos de plastico.
11.4.2.5 Soporte o sujecidn de las tuberias de plastico.
I1.4.2.6 Aislamiento de las tuberias.
11.4.2.7 Comportamiento de las tuberias de plastico frente al fuego.

CAPITULO II.5:
Red de Evacuacion de aguas residuales y aguas pluviales.
Ejecucion a pie de obra de la instalacion. Puesta en servicio.

I1.5.1 Recomendaciones generales para el montaje de las redes de evacuacion
de aguas.
I1.5.2 Sistemas de Montaje de las tuberias de las redes de evacuacion.
11.5.2.1 Sistemas de montaje de las tuberias de fundicién ductil.
11.5.2.2 Sistemas de montaje de tuberias de plastico.
A) PVC-Cy PVC-U con accesorios de unién encolada.
B) Con unién mediante junta elastica.
C) Tuberias termoplasticas de pared estructurada.
I1.5.2.3 Sistemas de montaje de las tuberias de gres.
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I1.5.3 Elaboracién del Plan de Montaje de las tuberias de las Redes de evacuacidn.

I1.5.4 Montaje de las tuberias de las Redes de evacuacion.

11.5.4.1 Unidén de tuberias de fundicion ductil.
A) Union flexible automatica sin acerrojar.

B) Union flexible automatica acerrojada.
11.5.4.2 Unidén de tuberias de plastico.
A) PVC-CY PVC-U con accesorios de unioén encolada.
B) Con unién mediante junta elastica.
C) Tuberias termoplasticas de pared estructurada.

11.5.4.3 Unidn de las tuberias de gres.
[1.5.5 Pruebas de las Redes de evacuacion.

CAPITULO I1.6:
Montaje de unidades terminales.

Aparatos sanitarios y griferia.

11.6.1 Aplicacién de la normativa y documentacién técnica en el Montaje de
aparatos sanitarios y griferia.

11.6.2 Establecimiento del Plan de montaje.
11.6.3 Alineacidn, nivelado y sujecién. Soportes y fijacion de aparatos sanitarios.
11.6.3.1 Alineacion, nivelado y sujecion de aparatos sanitarios.
11.6.3.2 Soportes y sujeciones de aparatos sanitarios.
A) Aparatos sanitarios suspendidos.

A.1) Sobre fabrica de ladrillo.
A.2) Sobre paneles de cartén-yeso.
B) Aparatos sanitarios de pie.
B.1) Sobre fabrica de ladrillo.
B.2) Sobre paneles de cartén-yeso.
C) Lavabos encastrados, sobre mueble, sobre y bajo encimera.

11.6.4 Seleccidn de utiles, herramientas y medios de montaje de
aparatos sanitarios.
I1.6.5 Montaje y conexionado de los aparatos sanitarios.
11.6.5.1 Montaje y conexionado de lavabos.
A) Lavabo mural suspendido con sifdn y desagiie vistos.

B) Lavabo con pedestal.

C) Lavabo con semipedestal.

D) Lavabo encastrado y sobre mueble.
11.6.5.2 Montaje y conexionado de inodoros.
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A) Inodoros de tanque bajo.
B) Inodoros suspendidos.
C) Fluxor oculto.

11.6.5.3 Montaje y conexionado de bidés.

A) Bidés de pie.
B) Bidés suspendidos.

11.6.5.4 Montaje y conexionado de bafieras y duchas.

A) Barfiera adosada en esquina con patas.
B) Barieras en isla o exentas.

C) Plato de ducha de resina.

D) Griferia termostatica de Ducha-Bafiera.

11.6.5.5 Montaje y conexionado de fregaderos.

A) Conexionado de sifones.
B) Conexionado de griferia.

TEMA 111
ELABORACION DE PRESUPUESTOS

CAPITULO lII.1:
Instalaciones interiores de Suministro de agua fria.

[11.1.1 Instalacidon de Fontaneria de una vivienda con Sistema Convencional.

A)
B)
)
D)
E)
F)

[11.1.2 Instalacion de Fontaneria de una vivienda con Sistema Con Colectores.

A)
B)
Q)
D)
E)
F)

Bafo principal, materiales y mano de obra.

Bafio 1, materiales y mano de obra.

Cocina, materiales y mano de obra.

Distribucidn a locales humedos, materiales y mano de obra.
Vivienda completa (Resumen)

Aislamiento de las tuberias.

Bafio principal, materiales y mano de obra.

Bafio 1, materiales y mano de obra.

Cocina, materiales y mano de obra.

Distribucidn a locales humedos, materiales y mano de obra.
Vivienda completa (Resumen).

Aislamiento de las tuberias.
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CAPITULO II1.2:
Red de Evacuacion de aguas residuales.

[11.2.1 Instalacidn de Red de Pequefia evacuacidn de aguas residuales con
Bote sifénico.
A) Baiio principal, materiales y mano de obra.

B) Bafio 1, materiales y mano de obra.
C) Cocina, materiales y mano de obra.
D) Vivienda completa (Resumen).

[11.2.2 Instalacidn de Red de Pequefia evacuacion de aguas residuales con
Sifones individuales.
A) Bafio principal, materiales y mano de obra.

B) Bafio 1, materiales y mano de obra.
C) Cocina, materiales y mano de obra.
D) Vivienda completa (Resumen).
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